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Abstract 
The implementation of engineering professional certification provides an im-
portant reference for cultivating outstanding engineers in China and has a clear 
goal for cultivating students’ ability to solve complex engineering problems. 
The paper takes the engineering cost major of Jiangxi University of Science and 
Technology as an example to explore the research on the practical teaching 
system of engineering cost majors under the background of engineering pro-
fessional certification. Firstly, the current situation and existing problems of 
practical teaching in engineering cost majors are analyzed, and then the prac-
tical teaching system of engineering cost majors is constructed. Finally, 
measures to strengthen and guarantee the establishment and improvement of 
the practical teaching system are proposed from the aspects of practical teach-
ing base, faculty team, and evaluation mechanism, focusing on providing 
strong support for improving students’ ability to solve complex engineering 
problems. 
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1. 概述 

我国于 2016 年正式加入《华盛顿协议》，标志着我国高等教育培养的工
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程教育专业学生获得国际认可的“通行证”[1]。“以学生为中心、成果导向

和持续改进”的工程教育理念广泛被高等学校贯彻到本科人才培养体系建设

中[2]。工程教育专业认证的目标是培养学生解决复杂工程问题的能力，实践

教学是解决复杂工程问题的重要途径，在工程教育专业认证的本科专业人才

培养体系中占据核心地位[3]。工程造价由于涉及到技术、管理、法规、经济

和信息互联网等多学科，其实践应用性和综合性较强，虽起步较晚，但发展

迅速，我国教育部 2003 年才把工程造价专业列入基本专业目录外，直到 2012
年才被教育部列入基本专业目录内，2019 年住房和城乡建设部高等教育工程

管理专业委员会将工程造价专业高等教育认证工作正式提上了日程，截至

2024 年，包含江西理工大学工程造价专业在内的共有 6 所高校通过了工程专

业(评估)认证。《工程教育认证通用标准解读及使用指南(2022 版)》(以下简

称《指南》)“5.3 工程实践和毕业设计(论文)”明确提出“要求设置完善的实

践教学体系，并与企业合作，开展实习、实训，培养学生的实践能力和创新

能力。毕业设计(论文)选题要结合本专业的工程实际问题，培养学生的工程意

识、协作精神以及综合应用所学知识解决实际问题的能力。对毕业设计(论文)
的指导和考核有企业或行业专家参与”[4]。 

江西理工大学工程造价专业于 1986 年经原中国有色金属工业总公司批

准创办，源于 1986 年从工业管理工程专业分设工程造价管理方向；1988 年正

式以工程造价管理专业进行招生；1998 年工程造价专业作为教育部普通高等

学校本科目录外专业，因此 1998 年开始以工程管理专业为名进行招生，培养

方向为工程造价；2012 年工程造价专业正式纳入教育部普通高等学校本科专

业目录内专业，此后江西理工大学始终以工程造价专业进行招生培养。江西

理工大学工程造价专业是江西省重点建设专业、品牌专业和特色专业；2021
年分别入选江西省和国家级一流本科专业建设点。2020 年成为全国首批通过

住建部高等教育专业评估(认证) 3所高校之一(有效期自 2020 年 5月起至 2024
年 5 月止)，2024 年 6 月通过住房和城乡建设部高等教育专业评估(认证)合格

评估(有效期自 2024 年 5 月起至 2030 年 5 月止)。 
江西理工大学工程造价专业经过近 40 年的开设和人才培养，目前已培养

出 4300 名工程造价专业毕业生，并于 2018 年成立了江西理工大学第一个以

专业为名的工程造价专业校友会，工程造价毕业生广泛分布在全国各地的造

价咨询公司、大型施工企业、房地产开发与管理领域的头部企业和政府主要

职能部门，已成为工程造价估算、概算、预算、决算和结算与全过程造价管

理咨询决策等领域的主要技术骨干或高级管理人员，是莘莘学子公认的好招

生、好就业的热门专业。 
江西理工大学工程造价专业虽然通过了住建部高等教育专业评估(认证)

两轮合格评估，但离专业评估(认证)规定的专业特点和通用标准有较大提升

空间，尤其是在实践教学培养环节，与“新工科”发展要求的工程实践教学

实施存在一定的差距[5]。本文以江西理工大学工程造价专业为例，在工程教

育专业认证背景下，以“新工科”发展要求，将实践能力融入到工程造价专

业人才培养全过程，优化实践教学体系，研究发现我校工程造价专业实践教

学现状及问题，构建专业评估(认证)标准要求的实践教学体系，旨在通过加强
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产学研融合的实践教学基地和师资队伍建设，改革实践教学的考评机制，突

出学生的工程意识与实践能力培养，从而为工程造价专业实践教学培养环节

提供支撑和指导[6]。 

2. 工程造价专业实践教学现状及存在问题 

2.1. 实践教学碎片化和离散化，难以形成体系 

尽管工程造价专业建立了从课程实验、课程设计、实习实训和毕业设计

(论文)等完整的实践教学环节，但从工程造价专业实践教学过程和效果可以

发现，工程造价专业学生的实践能力仅仅是对某门课程课堂内容的求证，按

照课程上对照实验(实训)指导书完成实验操作，缺少针对某门课程整个实践

教学的整体理解并实践应用，各实践环节所设定的实践目标各自互相独立，

杂乱离散化状态，未形成紧密的分层次、多系统的逻辑结构特点。上述实践

教学培养问题会导致学生对知识体系的理解呈碎片化和离散化，而碎片化和

离散化的知识体系难以让学生获得全面深入的理解，再加上学生的知识体系

更多来自书本理论知识，缺乏社会工程实践经验。因此，碎片化和离散化知

识会使学生形成肤浅的、刻板的观念，产生获得理论和实践知识体系的矛盾

错觉，根本无法解决实际问题，难以支撑实践能力培养目标，也就难以达成

培养学生解决复杂工程问题能力，更谈不上创新能力的培养了。同时，各个

环节的实践教学体系也未充分考虑实践体系的内在逻辑性，各实践环节先后

缺乏连贯性和递进关系，学生沿用的仍然是教条化的方式去思考解决问题，

无法举一反三[7]。达不到实践能力方面的培养目标，也就无法实现学生具有

自主创新能力和解决复杂工程问题的能力。 

2.2. 专任教师工程实践经验薄弱 

鉴于当前高校引进专任教师，需要具备博士学位硬门槛，这就导致高校

专任青年教师多是从“校园”到“校园”，即高校博士毕业后直接进入到高

校长期扎根学校从事教学和科研工作。一方面，高学历教师由于自身社会实

践经验不足，教学时只能遵从教材“照本宣科”，加之教材理论知识往往滞

后于工程实践，对于工程出现的新技术、新工艺、新材料和新设备(简称“四

新”)等问题知之甚少，学生实践能力不足难以得到深刻理解和解决问题。另

一方面，鉴于工程造价专业属应用实践性强的专业特性，教师在日常教学和

科研工作中很少接触到复杂工程实际项目，即使在工程造价专业队伍中“双

师型”教师比率占比较高，但更多的是通过理论知识的积累获得相关执业资

格证书的“双师型”也无法提升工程实践经验。高校教师高学历门槛以及工

程造价专业的应用实践性强的约束下，导致工程造价专业专任教师社会实践

经验薄弱，进而在教学中难以承担实践教学课程，导致学生的实践教学流于

形式和实践课程缺乏“真实践”[8]。 

2.3. 实践平台单一、实践基地实习周期短 

工程造价本科专业旨在培养具备解决复杂工程实际问题的技能的人才，
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以满足适应新时代全过程工程造价行业发展新需求。因此，构建工程造价专

业校内校外实践平台以满足实践教学需要是落实专业培养目标最基本要求。 
工程造价专业校内实践平台应包括BIM综合实训室、工程实训平台和VR

虚拟仿真平台。目前仅建立了 BIM 综合实训室，主要为识图和算量及工程项

目管理沙盘模拟实践教学需要。由于工程实训平台占用面积大、一次性投入

大等特点，而且建成后难以满足“四新”的要求推陈出新。VR 虚拟仿真平台

则需要计算机硬件和软件的支持，二者都需要定期维护和更新升级，才能满

足日常实践教学需求和企业实际要求。由于前期投入费用高、“四新”及软

硬件更新快，校内实践平台难以满足工程造价行业已发展到全过程工程造价

咨询、BIM 与智能建造的发展趋势，导致实践平台单一、陈旧，无法满足实

践教学的需求。 
工程造价专业校外实践主要利用校企合作和校企联合培养平台建立多个

校外实践基地，积极与造价咨询公司、建筑施工企业、房地产开发公司、城

投、建投等市政集团建设投资公司先后建立了多个稳定的实习基地。这些实

习基地能够承担工程造价本科教学专业认识实习、生产实习和毕业实习等任

务，但普遍存在实习周期短导致学生参与度低的问题。校外实践基地所属企

(事)业单位在追求效益第一的原则下，学生在实习过程中基地缺乏有丰富工

程造价实践经验的技术人员以“跟班或顶岗式”方式帮助学生提升解决复杂

工程问题的能力，从而导致短期校外实习对学生的工程实践能力、创新能力

和职业规划等方面未有实质性提升，只是感官的认识，与实践培养目标达成

相距甚远[9]。 

2.4. 考核方式单一 

工程造价专业实践主要有课程实验、设计、实习和创新训练等实践环节。

虽然每个环节在培养方案中有明确的目标，但在实践教学和考核中很难做到

和有针对性和个性化对老师、学生做到全方位考核。比如毕业设计(论文)是工

程造价专业最重要的实践教学环节，通过毕业设计(论文)可以检验学生运用

所学专业知识解决实际复杂工程问题的能力。由于地方本科院校生师比均较

高，毕业设计(论文)指导老师都是一对多的非精准指导方式，毕业设计选题主

要围绕单项工程造价的确定及控制而展开，选择的工程类型大多数为房屋建

筑工程，较少以工业项目、市政工程等项目进行选题，部分设计题目以某小

区若干栋房屋建筑分派给学生进行选题，导致选题类型高度重叠单一。且部

分学生因为就业、考公、研究生复试等冲突，对待毕业设计(论文)不重视和马

虎，会在临近毕业设计(论文)结束时突击完成，导致毕业设计(论文)问题层出

不穷、质量堪忧，从而未达到工程造价人才培养目标[6]。 

3. 构建工程造价专业实践教学体系 

工程教育专业认证明确了落实立德树人的根本任务，突出了以学生学习

的产出目标(毕业要求)达成为主线，以产出目标评价机制为底线的认证要求。

因此，不断优化构建符合工程造价专业实践教学要求的实践教学体系是提升
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学生解决复杂工程问题的根本，从而推动实践教学改革目标。方面，工程造

价专业实践教学体系建设要始终坚持“以学生为中心、成果导向和持续改

进”的工程教育理念，以课程实验、设计、实习、创新训练和毕业设计(论文)
的“点、线、面”的实践教学全过程，建立从认知型→操作型→工程型→创

新型逐步深化的实践教学体系，最终达到学生解决复杂工程问题的能力目标

[10]。另一方面，《指南》专业认证标准中针对“3.5 使用现代工具”提出“能

够针对复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具

和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限

性”[3]。工程造价专业将沙盘模拟、VR 等技术引入实践教学，将 VR 与实体

实践有机结合，通过购买 VR 场景、沙盘模拟模块，构建 VR 和沙盘模拟实践

教学系统平台，贯彻“虚实结合、能实不虚、以虚补实”的原则，通过构建

优化工程造价实践教学体系(图 1)，激发学生学习兴趣，增强创造性，从而达

到工程教育专业认证实践教学目标。 
 

 

图 1. 工程造价专业实践教学体系 
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工程造价专业前期实践课程主要由课程实验、课程设计、认识实习和创

新创业训练竞赛等组成，其中通过土木工程制度与识图、土木工程材料、建

筑力学、工程测量等课程基本认知——操作型实验，强化巩固专业基础理论

知识，结合房屋建筑课程设计、建筑结构课程设计和认识实习增强学生对工

程造价专业工程技术的认知，借助大学生创新创业训练、数学建模和学科竞

赛等创新实践，激发学生自主学习的兴趣，培养学生独立思考和解决实际问

题能力。中期主要由工程定额原理、工程项目管理、BIM 软件及应用等课内

实验操作，建筑工程预算、土木工程施工、工程经济、招投标实训等课程设

计、生产实习和学科竞赛，学生从解决工程技术问题逐步过渡到融合技术、

经济、管理、法律和信息化等知识体系解决复杂工程问题。后期实践包括毕

业实习和毕业设计(论文)，毕业实习主要到实践教学基地或毕业生就业意向

企(事)业单位通过跟班或顶岗实习，参与完成具体工程项目工作任务；毕业设

计(论文)是大学四年所学知识的综合运用，是承担实际工作之前的演练，也是

大学学习的最后一个重要实践环节。因此，毕业设计(论文)采取一人一题方

式，内容包括毕业设计单项工程项目综合预算编制和专业小论文。其中单项

工程项目主要围绕工程造价的确定及控制而展开，专业小论文主要围绕工程

造价相关选题独立撰写一篇不少于 6000 字的学术论文。 
围绕工程造价专业前期、中期和后期全过程的实践教学体系建设，贯彻

“以学生为中心、成果导向和持续改进”的工程教育认证理念，最终达到工

程造价专业认证要求，为社会输送解决工程复杂问题的人才服务。 

4. 工程造价专业实践教学保障措施 

4.1. 实践教学基地 

工程造价专业具有较强的技术性和实践性，因此加强实践教学是确保人

才培养质量的关键。传统的校内课堂教学、BIM 综合实验室实践很难达到实

践培养目标，只有与校外政企研等单位产、教、研融合，才能促进工程造价

专业人才解决实际工程问题的能力培养。本着“长期合作、互惠双赢、共同

发展”的原则，江西理工大学工程专业积极与企(事)业对接建设长期稳定的

校外实践教学基地，目前江西理工大学工程造价专业与中国瑞林工程技术有

限公司、浙江和诚房地产估价有限公司、江西大京九工程管理有限公司、大

红点商业装饰工程(深圳)有限公司、中铁建设集团有限公司、福州市规划设计

研究院、上海宝冶集团、中建八局装饰工程有限公司、赣州建控投资控股集

团有限公司和赣州建筑工业化有限公司等公司建立了校企合作人才培养基

地。每年聘请实践基地企(事)业工程技术人员和管理人员以“客座教授”身

份参与到工程造价专业全过程人才培养环节，大一开设的《专业导论》课程

全部由“客座教授”授课，实习和毕业设计(论文)等实践环节由校内专任教

师和“客座教授”共同参与指导培养。此外，不定期邀请校外实践基地“客

座教授”来校开展专业讲座、人才培养方案修订等工作。 

4.2. 师资队伍 

建立高水平师资队伍是落实立德树人的根本任务，“立德树人”是高校
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思想政治工作的重要核心任务[11]。教师应将立德树人作为中心环节，在教学

过程中把教书育人作为永恒的责任感与使命感，并内化于心、外化于行，把

思想政治工作贯穿到教育教学全过程，以崇高纯粹的品行、知行合一的态度、

扎实渊博的学识引领学生把握好人生的航标，这样才能在教学上立足岗位全

身心投入、默默奉献、甘为人梯。江西理工大学工程造价专业专任教师学历

包括工程造价、土木工程、工程测量、采矿工程、管理科学与工程、工商管

理、机械工程和法学等专业学科，涵盖了工程技术、经济、管理、法律等多学

科，工程造价专业教师均有本科以上学位，博士比例教师占比达到 40%，专

任教师中有 60%具有教学科研能力及实践能力较强的“双师型”师资队伍。

通过选派师资进企业顶岗实习等措施，提高师资队伍实践教学经验和能力。

邀请广联达、斯维尔等国内知名工程计量计价软件开发公司人员对师生进行

BIM 等软件应用进行培训，要求专业教师掌握专业软件基础上进行信息化实

践教学；实行青年教师导师制，青年教师入职前三年对教学任务无硬性指标

要求，安排理论和实践教学经验丰富的中老年教师和校外兼职教师指导年轻

教师备课、听课、传授经验、企业顶岗实践等方向提升教学和实践水平。通

过建立一支理论基础扎实、教学水平高、科研能力及实践能力较强的高水平

师资队伍和教学团队，有利于帮助学生在理论学习和实践教学过程中加深对

专业知识的理解，将工程实际问题引入教学，同时促进学生理论与实践结合，

从而有效提升工程造价人才培养质量[12]。 

4.3. 考评机制 

随着“新工科 + 工程认证 + 双一流”等多重目标背景下，工程造价专

业培养未来卓越工程师是新形势下的使命，传统的常规教学管理模式亟待破

旧立新[13]。《指南》1.3 节要求“对学生在整个学习过程中的表现进行跟踪

与评估，并通过形成性评价保证学生毕业时达到毕业要求”。工程造价专业

始终要秉持“以学生为中心、成果导向和持续改进”的工程教育理念，完善

实践教学考评机制，聚焦实践教学的能力要求，全过程、多维度评价学生的

知识掌握、技能提升和创新素养，突出学生的增值性评价[14]。围绕实践教学

各环节，采用灵活多样的实践教学模式，对学生从理论知识掌握、实践技能

以及分析解决工程复杂问题能力等进行全方位考核，建立教学过程、教学资

源、教学方法手段、教学实践效果和教学目标全覆盖的教学质量评价体系，

形成具有“评价–反馈–改进”的 PDCA 机制[15]。教学实践效果检验可通

过校内校外结合的方式，其中校内检验通过学生参加创新创业训练、BIM 等

学科竞赛、撰写学术论文并成功发表及毕业(设计)论文完成质量等创新实践

过程中的产出达成度为评价目标。校外通过实践基地实习单位和用人单位对

学生或毕业生满意度反馈培养质量。 

5. 结论 

江西理工大学工程造价专业通过构建虚实结合的实践教学体系，科学合

理制定实践教学培养目标，构建完善的实践教学体系，改进实践教学手段和
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方法，从平台、经费、制度和政策等多途径动员激励学生参加学科竞赛、创

新创业训练和发表学术论文，不仅为培养创新性和卓越工程师人才提供有力

支撑，也为学生毕业后从事工程造价行业的咨询、管理、研究等工作提供保

障。 
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Appendix (Abstract and Keywords in Chinese) 

专业认证背景下工程造价专业实践教学体系研究 
——以江西理工大学为例 

摘要：工程专业认证的实施为我国培养卓越工程师提供了重要的参考，对培

养学生解决复杂工程问题能力有了明确的目标。本文以江西理工大学工程造

价专业为例探讨工程专业认证背景下工程造价专业实践教学体系研究，首先

从工程造价专业实践教学现状和存在问题进行剖析，进而构建了符合工程造

价专业实际的实践教学体系，最后为了建立健全实践教学体系从实践教学基

地、师资队伍和考评机制等方面提出了加强与保障措施，着力提高学生解决

复杂工程问题的能力提供有力支撑。 

关键词：工程造价，实践教学，工程专业认证 
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